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B, e, -
LIETOTIE TERMINI
Dabigais zemétajs - komunikaciju, bavju un rlpniecisku vai citu mérku konstrukciju stravvadosas
dalas, kas saskaras ar zemi un tiek izmantotas zemésanai.
Grunts Ipatnéja pretestiba - raksturiga grunts parauga ipatnéja elektriska pretestiba.
Zeméjumietaise - elektroiekartu zemésanai nepiecieSamo zemétaju un vaditaju kopums.

Zemeétajs - vaditajdalu kopums, kas atrodas zemé un veido ar to elektrisko kontaktu.

Zemes ipatpretestiba - raksturiga zemes parauga pretestiba.

Zemeéjumvads — mazas pretestibas vads, kas savieno elektroiekartas sazemeé&jamas dalas ar zemé&juma
jetaisi.
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IEVADS

Vadlinijas paredzétas plasam profesionalu un ieintereséto personu lokam - specialistiem un
blvspecialistiem elektroenergétikas joma, nekustamo ipasumu parvalditajiem un Tpasniekiem, valsts
un pasvaldibu institdcijam.

Vadlinijas apskatitas zemeéjumietaises dazadas elektroapgades tiklu sistémas, zeméjuma veidi un to
izpildijumi, ka arl aprékini dazadam zeméjumietaisem. Uzraditas ari metodes zeméjumietaises
pretestibas aprekinasanaiun dotidazizeméjumietaises piemeri.

Zemé&jumietaise ir neatnemama elektrosistémas dala, kas nodrosina gan cilvéku drosibu, gan ari pareizu
elektroiekartu un iericu darbu. Latvija kopé&ja elektrosistéma ir veidota ta, ka katrai neatkarigai bavei ir
javeido sava neatkarigazeméjumietaise.

NORMATIVIE AKTI UN STANDARTI

Ministru kabineta noteikumi

Ministru kabineta noteikumi Nr. 238 «Ugunsdrosibas noteikumi» izdoti 19.04.2016.

Ministru kabineta noteikumi Nr. 294 | «Noteikumi par Latvijas bavnormativu LBN 261-15 «Eku iek3éja
elektroinstalacija»», izdoti 09.06.2015.

Ministru kabineta noteikumi Nr.1041 «Noteikumi par obligati piemeérojamo energostandartu, kas
nosaka elektroapgades objektu ekspluatacijas
organizatoriskas un tehniskas drosibas prasibas», izdoti
08.10.2013.

Latvijas standarti

LVS HD 60364-1+Al11:2022 Zemsprieguma elektroietaises. 1. dala: Pamatprincipi, visparigo
raksturlielumu novértésana, definicijas (IEC 60364-1:2005, modificéts)

LVS EN 62305-3 Zibensaizsardziba. 3. dala: Aizsardziba pret buvju bojajumiem un
dzivibas briesmam (IEC 62305-3, modificéts)

LVS HD 60364-4-41 Zemsprieguma elektroietaises. 4-41. dala: Aizsargpasakumi.
Aizsardziba pret stravas triecienu (IEC 60364-4-41, modificéts)

LVS HD 60364-5-54 Zemsprieguma elektroietaises. 5-54. dala: Elektroiekartu izvéle un
uzstadiSana. Zemeétajierices un aizsargvadi (IEC 60364-5-54)

LVS HD 60364-6 Zemsprieguma elektroietaises. 6. dala. Verifikacija (IEC 60364-6)
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1. SISTEMAS ZEMEJUMA VEIDI

Standarta LVS HD 60364-1+A11:2022 “Zemsprieguma elektroietaises. 1. dala: Pamatprincipi, visparigo
raksturlielumu novertésana, definicijas (IEC 60364-1:2005, modificéts)” sistemas zemeéjuma veidu
apzimé ar diviem burtiem.

Pirmais burts — norada baro$anas avota neitrales stavokli attieciba pret zemi:
T—neitralezeméta;

| —neitrale izoléta (visas spriegumam pieslégtas dalas izolétas no zemes vai viena punkta zeméta
caur augstu pretestibu).

Otrais burts —norada atklato stravvadoso dalu stavokli attieciba pret zemi:

T — atklatas stravvadosas dalas zemétas neatkarigi no baroSanas avota vai jebkada barojosa tikla
punkta stavok|a attieciba pret zemi;

N — atklatas stravvadosas dalas savienotas ar baroSanas avota zeméto punktu.

Talak sekojosie burti (péc N) apzimé apvienotas viena vada vai atdalitas aizsargvada un neitralvada
funkcijas:

S —aizsargvads (PE vads) un neitralvads (N vads) atdaliti;

C — aizsargvada un neitralvada funkcijas apvienotas viena aizsargneitralvada (PEN vada).

1.1. TN-C sistema

TN-C sistema neitralvada un aizsargvada funkcijas ir apvienotas viena vada visa sistema (1.1. attéls) un
tas ir tieSi savienots ar elektrosistémas zeméto punktu vairakas vietas.

Sadale (ja ir)

Avots . Elektroietaise

|

i i H

Ir_IYY'\_o__J; L1
Wa'a oW

:— o —O L2
L Mo— -0 L3

1

R A - 51 . PEN

________________

Atklatas stravvado$as dalas

Zeméjums pie Zeméjums
\ avota sadalé /

Sistémas zemé&jums ar vienu
vai vairakiem zemétajiem
IEC 2275/05

Piezime: Elektroietaisé var blt nodrosinats papildu PEN zemé&jumes.
1.1. attéls. TN-C sistéma, kura neitralvada un aizsargvada funkcijas

ir apvienotas viena vada visa sistéma.
(LVS HD 60364-1+A71:2022 (LV) 31.C. 1. attéls)



1.2. TN-S sistéma

TN-S sistéma neitralvada un aizsargvada funkcijas ir atdalitas un visa sistéma tiek lietots atsevisks
aizsargvads (1.2. attéls) un tas ir tiesi savienots ar elektrosistéemas zemeéeto punktu vairakas vietas.

\

AN N

V

Sistémas zeméjums ar vienu

vai vairakiem zemétajiem

Piezime: Elektroietaisé var blt nodrosinats papildu PE zemé&jums.
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Zeméjums pie Zeméjums
avota sadalé

IEC 2269/05

1.2. attéls. TN-S sistéma ar atsevisku neitradlvadu un aizsargvadu visa sistéma.

(LVS HD

1.3. TN-C-S sistema

TN-C-S sistéma neitralvada un aizsargvada funkcijas ir apvienotas kada sistémas dala un kada
elektroietaises vieta PEN vads, kas ir tiesi savienots ar elektrosistémas zeméto punktu tiek sadalits
neitralvada un aizsargvada (1.3. attéls).

60364-1+A11:2022 (LV) 31.A. 1. attéls)

l/ Sadale (ja ir)
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Zemajums pie Zemajums Atklatas stravvadoSas dalas
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Sistémas zeméjums ar vienu

vai vairakiem zemétajiem

Piezime: Elektroietaisé var blt nodrosinats papildu PEN zemé&jumes.

IEC 2272/05

1.3. attéls. TN-C-S sistéma. Trisfazu, 4 vadu, kur kada elektroietaises vieta PEN ir sadalits PE un N.

(LVS HD

60364-1+AT11:2022 (LV) 31.B. 1. attéls)



1.4. TT sistéma

AN N

TT sistéma ir tikai viens tieSi zeméts punkts un elektroietaises atklatas stravvadosas dalas ir tiesi
savienotas ar zemeétajiem, kas ir elektriski neatkarigi no elektroapgades sistémas zemétaja (1.4. attéls).

Sadale (ja ir)
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Piezime: Elektroietaisé var blt nodrosinats papildu PE zemé&jums.
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Atklatas stravvadoSas dalas

IEC 2278/05

1.4. attéls. TT sistéma ar atsevisku neitralvadu un aizsargvadu visa elektroietaisé.
(LVS HD 60364-1+A11:2022 (LV) 31.E. 1. attéls)

1.5. IT sistema

IT sistéma visas spriegumaktivas dalas ir izolétas no zemes vai viens punkts ar augstu pilno pretestibu
ir savienots ar zemi (1.5. attéls). Elektroietaises atklatas stravvadosas dalas ir zemétas individuali vai
kopa, vai savienotas ar sistémas zeme&jumu atbilstoSi HD 60364-4-41 standarta 413.1.5. punktam.

Sadale (ja ir)

Elektroietaise
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Pilna pretestiba | |
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! |
! |
=+ L
Zeméjums
pie avota o
Sistémas
aizsargzemé&jums

Piezime: Elektroietaisé var blt nodrosinats papildu PE zemé&jums.

Atklata stravvadoSa dala

Atklata stravvadoSa dala

Aizsargzeméjumu elektroietaisé var nodrosinat gan
ka alternativu sisttmas aizsargzemé&jumam, gan ka

papildinajumu. Sim zemé&jumam elektroietaisé
nepiecieSams atrasties ietaises sakumpunkta.

IEC 2280/05

1) Sistému var savienot ar zemi, izmantojot pietiekami augstu pilno pretestibu. So savienojumu var
izveidot pie, pieméram, neitralpunkta, maklsiga neitralpunkta vai fazes vada.

2) Neitralvadu var dalit un var ari nedalit.

1.5. attéls. IT sistéma ar atklatam stravvadosam daldm, kas visas savstarpéji savienotas, izmantojot
kopigi zemétu aizsargvadu (LVS HD 60364-1+A11:2022 (LV) LVS HD 60364-1+A11:2022 (LV) 31.G. 1. attéls)



2. ZEMEJUMIETAISES
2.1. Visparigi

Zemeéjumietaisém jabut ar visaugstako integritati un izturigas konstrukcijas, lai nodrosinatu, ka tas
joprojam ir droSas un neapdraud cilvéku veselibu, dzivibu un drosibu vai vidi. Lielaka dala formulu, kas
sniegtas Saja apakSpunkta, attiecas uz zemfrekvences stravam, bet augstfrekvences piemeri nav
ieklauti. Tapéc ir svarigi atpazit gadijumus, kuros ka zemas pretestibas raditajs tiek izmantota gara
horizontala lente vai vits kabelis.

Zeméjumietaisem jasastav no vara vaditajiem, atbilstoSa izméra stieniem no nerUséjosa térauda vai
neruséjosa térauda ar cinka parklajumu, Cuguna plaksnem, térauda stieniem, kurus izmanto atseviski
vai savstarpéji savienotus kopa, lai izveidotu vienotu vietéja zeméjuma elektrodu sisteému.

Visas talak noraditas formulas ir balstitas uz viendabigiem grunts apstakliem, tapéc vairumam
praktisko situaciju sniedz tikai visparigu prieksstatu par probléemam, kas varétu pastavet, ja grunts
slani ir mainigi un to pretestiba mainas pie dazadiem slanu [imeniem. NepiecieSamibas gadijuma var
izmantot aprekinu metodes, kas ir sarezgitakas neka talak noraditas formulas, ka ari specialu
programmatuaru, lai veiktu detalizétakus aprékinus. Veicot aprekinus péc zemak esosajam formulam
rezultatu precizitate ir no 10% lidz 15%, un to var uzskatit par pietiekamu raditaju, lai noskaidrotu, kads
varéetu but konkréta zemeéjuma sistému projekta nepiecieSamais gala rezultats. Esosas grunts
pretestibas meéerijjumi vienmeér javeic pirms projektéjama objekta pretestibas aprékinu veiksanas.

Izveléta elektroda formas ietekme uz elektroda pretestibu ir saistita ar stravas blivumu ap konkréto
elektrodu. Lai iegltu zemu kopéjo pretestibu, stravas blivumam elektrodu apkartéja vidé jabut péec
iespéjas mazakam. To var panakt palielinot izmérus viena virziena salidzinajuma ar paréjiem diviem,
tadéjadi caurules stienim vai sloksnei ir daudz mazaka pretestiba neka plaksnei ar vienadu virsmas
laukumu.

2.1.1. Plaksne

Plaksnes zemé&juma pretestibu R omos (QQ) var aprékinat péc formulas:

P T
r=23J(5)
a\\a,
P - ir grunts ipatnéja pretestiba (pienem, ka viendabiga), ommetros ((Qm)
A - ir vienas plaksnes virsmas laukums, kvadratmetros (m?)

kur:

Piezime: Tipisku izméru plaksnes pretestiba ir aptuveni apgriezti proporcionala linearajiem izmeériem,
nevis virsmas laukumam, t.i, 0,9 m x 0,9 m plaksnei ir par aptuveni 25% lielaka pretestiba neka 1,2 m x
1,2 m plaksnei.

2.1.2. Stiena elektrods

Stiena pretestibu R, omos (Q) var aprékinat péc formulas:

R=——| (EL) 1
ool Bt
“onL| %\ d,

kur:
P - ir grunts ipatngja pretestiba, ommetros (Qm)
L - ir elektroda garums, metros (m)
d - ir stiena diametrs, metros (m)

Piezime: Diametra maina maz ietekmeé kopégjo pretestibas vertibu, tapéc diametru vairak nosaka
stiena mehaniska izturiba, lai ta izturétu mehanisko iedzisanu grunti vietas, kuros ir nepiecieSami dzili
zeméjuma stieni, pieméram, 20 m vai lielaka dziluma (saskana ar Latvijas Republika spéka esoso
normativo aktu reguléjumiem, ja tiek izblvéti zeméjuma stieni dzilak par 20 m, ir jasanem Zemes
dzilu izmantosSanas licence).
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2.1.3. Izlidzinato stienu paralélais savienojums

Pretestibu R, omos (Q2) n vertikali iedzitiem stieniem, kas atrodas s metru attaluma viens no otra,
apréekina péc formulas:
1 p | /8L " L[ "1.78n"
Ri=———|log )—1+—og )
n2nt| “\d, s -~ 12718,

kur:
P - grunts ipatnéja pretestiba, ommetros (Qm)
L - elektroda garums, metros (m)
n - stienu skaits

s - attalums starp stieniem, metros (m)

Piezime: Attalums s (m) starp stieniem praktiskos nolGkos ir noteikts ka vismaz divreiz lielaks par
izmantota stiena garumu L.

2.1.4. Lentas (sloksnes) vai apalie vaditaju elektrodi

Piezime: Sis apak3punkts attiecas tikai uz taisna linija izvietotu zemé&juma kontdru. Citam formam
skatit 2.1.5. [idz 2.1.7. punktos.

Lentas (sloksnes) vai apala vaditaja pretestibu R, omos (Q) var aprékinat pec formulas:

P S LI
Ria=—"log. )
2nl 1.85hd

kur:
P - ir grunts ipatngja pretestiba, ommetros (Qm)
L - ir lentas (sloksnes) vai vaditaja garums, metros (m)
h - ir elektroda dzilums, metros (m)

d -ir apala vaditaja diametrs vai lentas (sloksnes) lidzvértiga skérsgriezuma laukuma diametrs,
metros (m)

Ja izmantotas divas vai vairakas lentas (sloksnes) taisna posma, kur katras lentas (sloksnes) garums ir L
metros (M) un tas novietotas paraléli viena otrai attaluma s metros (m) un ir savstarpéji savienotas
kopa tikai viena gala, tad kombinéto pretestibu var aprékinat péc vienadojuma:

R.=FR,

kur:
R, - ir n paralélu vaditaju pretestiba, omos (Q)
R, - ir vienas L garuma lentas (sloksnes) pretestiba, kas aprékinata no ieprieksgja R,,
vienadojuma, omos (Q).
F ir sekojosa vertiba:
Diviem garumiem F = 0,5 + [0,078(s/L)]**”
Tris garumiem F = 0,33 + [0,071(s/L)]*“*
Cetriem garumiem F = 0,25 + [0,067(s/L)] **
Ar nosacijumu, ka 0,02 < (s/L) <0,3
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2.1.5. Tikls (rezgis)

Tikla (rezga) pretestibu R, omos (Q) var aprekinat péc formulas:

Rmzﬁ.MS% NLd
VA L
kur:
P - ir grunts ipatnégja pretestiba, ommetros (Qm);
A -ir tikla (rezga) faktiska platiba, kvadratmetros (m?);

L - ir kopéjais lentas (sloksnes) garums, kas izmantots tiklam (rezgim), metros (m)

2.1.6. Elektroda pretestiba izoleta zemas pretestibas materiala, pieméram,
dzelzsbetona

Elektroda pretestibu aizpildita grunti R, omos (Q) var aprékinat péc formulas:

RIUJI(EL)1 I'EL'1
b= Y\ —pPc)|10Ge| | — V| +pPc| 10Qe| — | —
2nL d . d
kur:
P - ir grunts ipatngja pretestiba, ommetros (Qm)
p. - ir aizpildisanai izmantota vadosa materiala pretestiba, ommetros ((O0m)
L - ir stiena garums, metros (m)
d - ir stiena diametrs, metros (m)

2.1.7. Dazadi elektrodi

Piezime: Saja punkta uzskaititas biezakas, tacu ne visas, iepriekd nenosauktas elektrodu pielietoanas
konfiguracijas. Sekojosas konfiguracijas butu japielieto tajos gadijumos, kad jaizmanto dzili iedziti
zemeéjuma stieni utt.

2.1.7.. Tris stieni vienadmalu trijstUra virsotnés

Tris savstarpéji savienotu stienu, kas izvietoti vienadmalu trijstlra virsotnés (skat. 2.1.1. atté/u) un
kura malas garums ir s metros, pretestibu R, omos (Q)) var aprékinat péc formulas:

R ! 201 (BL: 11-1+2L
= 0 —1|-1+2Ls
¢ 3 ge_d)

kur:
P - ir grunts ipatngja pretestiba, ommetros (Qm);
L - ir stiena garums, metros (m);
d - ir stiena diametrs, metros (m);
s - ir vienadmalu trijstlra vienas malas garums, metros (m)

2.1.1. attéls. Tris stienu vienadmalu trijstaris
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2.1.7.2. Divas lentas (sloksnes), kas novietotas taisna lenki viena pret otru
un savienotas viena punkta

Pretestibu R_omos (Q2) divam vienada garuma lentam (sloksnem), kas novietotas taisna lenki
viena pret otru un savienotas viena punkta (skat. 2.1.2. attélu), var aprékinat péc formulas:

p L?
Ri=-—loge| - —
2nlL 1.27hd
kur:
P - ir grunts ipatnéja pretestiba, ommetros (Qm);
L -ir lentu (sloksnu) kopéjais garums, metros (m);
h - ir ierak8anas dzilums, metros (m);

d - ir apala vaditaja diametrs vai lentas (sloksnes) lidzvertiga skérsgriezuma laukuma
diametrs, metros (m)

L/2

2.1.2. attéls. Divas lentas (sloksnes), kas novietotas taisnd lenki viena pret otru
un savienotas viend punkta

2.1.7.3. Tris vienada garuma lentas (sloksnes), kas novietotas 120° lenki un
savienotas viena punkta

Zvaigznes konfiguracija novietotas (skat. 2.1.3. attélu) lentas (sloksnes) pretestibu R, omos (Q)),
var aprékinat péc formulas:

p L?
Rs==—loge| ————
2nl 0.767hd
kur:
P - ir grunts ipatnégja pretestiba, ommetros (Qm);
L -ir lentu (slokdnu) kopé&jais garums, metros (m);
h - ir ierak8anas dzilums, metros (m);

d - ir apala vaditaja diametrs vai lentas (sloksnes) lidzvertiga skérsgriezuma laukuma
diametrs, metros (m)

L/3

2.1.3. attéls. Tris viendda garuma lentas (sloksnes), kas novietotas 120° lenki un
savienotas viena punkta
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2.1.7.4. Cetras lentas (sloksnes), kas novietotas krusteniski un savienotas viena punkta

Cetru lentu (slok3nu), kas novietotas krusteniski un savienotas viena punkta (skat. 2.1.4. attélu),
pretestibu R, omos (Q) var aprékinat pec formulas:

P | L2
Rer= 0Qe
2nL 0.21767hd
kur:
P - ir grunts ipatngja pretestiba, ommetros (Qm);
L -ir lentam (sloksném) kopéjais garums, metros (m);
h - ir ierakS8anas dzilums, metros (m);

d - ir apala vaditaja diametrs vai lentas (sloksnes) lidzvertiga Skérsgriezuma laukuma diametrs,
metros (m)

L/k |

2.1.4. attéls. Cetras lentas (sloksnes), kas novietotas krusteniski un savienotas viend punkta

2.1.7.5. Térauda konstrukcijas

Dzelzsbetona pamatos esoSo metala stiegrojuma konstrukciju var izmantot ka gatavu un efektivu
zemeéjuma elektrodu. Kopéjo elektrodu laukumu, ko veido lielas metala izstradajumu pazemes
konstrukcijas, biezi vien var izmantot, lai nodrosinatu kopéjo zemeéjuma pretestibu, kas ir krietni
zemaka par to, ko var iegut ar citam metodém, tadejadi sasniedzot veértibas zem 1 Q.

Ir svarigi nemt véra metala stiegrojuma konstrukcijas korozijas iespé&jamibu. Korozijas produkti
aiznem lielaku tilpumu neka sakotnéjais metals, tadejadi radot plaisasanas draudus. Ipasa uzmaniba
japievérs ilgstosam noplludes stravam. lespéjamais $adas stravas avots varétu budt nesaderiba ar citiem
grunti ieraktiemn metala izstradajumiem, tostarp cita veida zemé&juma elektrodiem, ar kuriem metala
stiegrojuma konstrukcijas var tikt savienotas.

1. Piezime: Var bt nepiecieSams apsvert katodaizsardzibas nepiecieSamibu.

Nav paredzams, ka mainstrava izraisis koroziju, tacu pielietojot taisngriezus, var paradities neliela
lidzstravas komponente, kas var sekmeét koroziju.

Ja ir sagaidama ievérojama ilgstoSa zemeéjuma nopludes strava, ieteicams nodrosinat ieprieksejos
apakSpunktos aprakstito tipu galveno elektrodu, ar kuru var savienot pamatu metala stiegrojuma
konstrukcijas elektrodus ka papildu elektrodus.

Var uzskatit, ka iebetonéto metala stiegrojuma konstrukciju korozija, kas pak|auta mainstravas
bojajuma stravam tas nestspéjas robezas, ir nenozimiga.
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2. Piezime: Betona plaisas izlieces vai rukuma dé| var rasties vietas, kur zemessléguma stravas ilgstosi
parsniedz elektroda pretestibas spéjas. Sada situacija ir maz ticama, ja elektroda pretestiba ir
pietiekami zema, lai izvairitos no bistama sprieguma uz zemi.

Betonétu metala stiegrojuma konstrukciju vai betona palu zemé&juma pretestiba atskiras atkariba no
grunts veida, tas mitruma satura un pamatu konstrukcijas. Betons ir higroskopisks un, ierokot grunti
(iznemot sausas vietas), ta pretestiba normala temperatura ir robezas no 30 QOm lidz 90 OOm.
Atseviskos grunts veidos betona pretestiba ir zemaka.

Ir svarigi veikt pretestibas mérijjumus jebkuram metala izstradajumam, kuru paredzéts izmantot ka
zeméjuma elektrodu, un péc tam regulari uzraudzit tas vertibu, lai parliecinatos, ka tas turpina
nodrosinat atbilstoSu kontaktu ar zemi.

Ideala gadijuma budtu jaiegUst rezultats visu izmantoto elektrodu kombinétajai pretestibai, tacu lielu
laukumu aptverosas konstrukcijas kopéja zeméjuma pretestiba var but diezgan zema un precizu
meérijumu pabeigtai konstrukcijai var but gruti vai neiesp&jami nomerit. Ja buvei ir vairakas lidzigas
pamatu konstrukcijas (pieméram, pali), lietderigak batu veikt mérjjumus vienas pamatu konstrukcijas
pretestibai, pirms ta tiek elektriski savienota ar paréjam. Rekomendéjams izmeérit vairaku sadu
atsevisku pamatu konstrukciju pretestibu, lai iegUtu iespéjamo pretestibas izmainu diapazonu.
Pienemot, ka tiek iegUta reprezentativa pamatu konstrukcijas pretestibas vértiba R, un ka visu
pamatu konstrukcijas ir izvietotas taisnsturveida forma, visu pamatu kombinéto pretestibu R,,, omos
(Q3) var aprékinat péc formulas:

1+/ip/21R5

Rror=R1
n
kur:
R, - ir vienas pamatu konstrukcijas pretestiba, omos (Q);
A - ir koeficients no tabulas Nr. 2.1.1;
P - ir grunts ipatnégja pretestiba, ommetros (Qm);
S - ir atstatums starp pamatiem, metros (m);

n - ir pamatu konstrukciju skaits, ko izmanto ka elektrodus (skat.piezimi tabuld Nr.2.1.7).

3. Piezime: Sis vienadojums ir balstits uz pienémumu, ka attalums starp blakus esosajiem
elektrodiem ir tads, ka attieciba p/2mR,. ir mazaka par aptuveni 0,2.

Tabula Nr.2.1.1. Koeficienti vertikaliem elektrodiem, kas izvietoti doba kvadrata

Elektrodu skaits (n) . Elektrodu skaits (n) .
gar kvadrata malu MeEeizmiE gar kvadrata malu Koeficients A
2 2,71 9 7,65
3 4,51 10 790
4 5,46 12 8,22
5 6,14 14 8,67
6 6,63 16 8,95
7 7,03 18 9,22
8 7,30 20 9.40

Piezime: Elektrodu skaits ap kvadratu ir 4 (n - 1).
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4. Piezime: Lielakoties zemé&juma pretestiba ir saistita ar to, ka betons atrodas ciesi ap metala
izstradajumu un pretestiba ir atkariga no betona mitruma satura. Laika gaita betonéto pamata
konstrukciju mitruma saturs lidzsvarosies ar grunts mitruma saturu un (parasti) bds mazaks neka
betonésanas laika.

Aprékiniem izmantojot mérijjumus, kas veikti konstrukcijas betonésanas laika, ir janem véra sekojosais
elektrodu pretestibas pieaugums mitruma satura izmainu dél.

Ir svarigi nodrosinat elektrisko nepartrauktibu starp visiem metala izstradajumiem, ko uzskata par
elektroda dalu. Starp metala izstradajumiem betona vai grunti, pieméram, starp armatdras stieniem,
savienojumus vislabak izpildit ar metinasanas panémienu. Virs zemes un pie enkurskrdvém
savienojumus vislabak izpildit ar vadosu savienotaju, kas nodrosina elektrisko vaditspéju starp metala
dalam, kuras nepieciesams elektriski savienot. Tas jo ipasi attiecas uz virsmam, kuras pirms montazas
var bdt nogruntétas.

Dzelzsbetona pamatu (palu) zemé&juma pretestibu R, omos (QQ) var aprékinat, pienemot, ka tikai
vertikalie metala stiegrojuma stieni ir savienoti ar €kas konstrukciju vai zemé&juma sistému. Aprékinos
var nenemt véra paréja metala stiegrojuma ietekmi un to var savstarpéji sastiprinat tikai ar stieplu
saitem. Apréekinos tiek pienemts, ka metala stiegrojuma stieni pamatu konstrukcija ir vienadi izvietoti
simetriska veida (skat. tabuld Nr.2.1.2).

. 1 (e—p) : 3 ; 2L
=—|lp.—p)IO += |+ plO —
r 2l e — f Qe 2 P10Qe 5

kur:
P - ir grunts ipatngja pretestiba, ommetros (Qm)
P. - ir betona ipatneja pretestiba, ommetros ((Qm)
L - ir stiegrojuma stiena garums zem zemes limena, metros (m)
5 - ir betona biezums starp stieniem un augsni, metros (m)

z - ir stienu kopas geometriskais vidéjais attalums, metros (m)

Tabula Nr.2.1.2. Geometriskais vidéjais attalums z ciesi izvietotiem stiegrojuma stieniem simetriska

veida
Stienu Stienu (] Stienu Stienu A
skaits izkartojums skaits izkartojums
2 ] ‘E';S of‘\s-/
@] O o o
8
A\ 3, ° © o | V52as’
3 yas
O O O o 0O
0 O
4
4 " \2as3
—0 © o o o
o o\, . o o \23as7
ﬁl ‘E[
6 o 0 \bas> o o o
O o}
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kur:
a - ir armatdras stiena radiuss, metros (m)
s - ir attalums starp blakus esosajiem stieniem, metros (m)

Z - ir geometriskais vidéjais attalums, metros (m)

2.1.7.6. LokSnu térauda pali (rievsiena)

Konsultéjoties ar blvinzenieri, biezi vien ir iespéjams un ieteicams izveidot efektivu zeméjuma
elektrodu sistemu, izmantojot lokSnu térauda palus (rievsienas) un ar atbilstoSiem savienojumiem
savienot to ar metala stiegrojumu konstrukcijam betona palos.

2.1.7.7. Magistralie tdensvadi un tdensvadi kopuma

Udensvada izmanto%ana zemé&sanai nav ieteicama. Vecakajas sistémas, kur zemé&juma sistémam tika
izmantotas esosas metala caurules, jauzstada alternativs zeméjumes.

2.1.7.8. Komunikaciju caurules

Kopuma visas metala komunikaciju caurules, piem., gazei, ellai, saspiestam gaisam vai kanalizacijai,
japievieno tikai aizsargvaditajam, tas nedrikst izmantot ka zemé&juma elektrodu. Ja esosaja instalacija
ka vienigais zemeéjuma elektrods ir izmantotas Sadas komunikaciju caurules, janodrosina alternativs
zemeéjumes.

2.2. Grunts Ipatnéjas pretestibas meérisana

Zemeéjumietaises projektéSanu var sakt, zinot grunts ipatnéjo pretestibu. Pieméram, vienkarsas
instalacijas gadijuma var noteikt, zeméjuma elektrodu skaitu un to veidu.

Grunts Ipatné&jo pretestibu var izmérit lidzigi ka nosakot zemé&juma elektrodu pretestibu. Sie mérijumi
ne vienmer ir vienkarsi, un biezi vien to rezultats var but |oti atskirigs. Pretestibas vertibas ir atkarigas
no vairakiem faktoriem, pieméram, no augsnes struktdras, slaniem, iezu veidojuma.

Tapat grunts 1patnéja pretestiba var mainities tadu faktoru ietekme ka:
a) dzilums;
b) temperatura;
C) mitruma saturs;

d) un atskirties atkariba no vietas.

1. Grunts ipatnéja pretestiba - Vennera tests

Ar metodi, ko izstradajis Dr. Frenks Venners (Frank Wenner) no ASV Standartizacijas biroja (tagad
NIST), tika pieradits, ka, ja elektrodu dzilums B ir mazs attieciba pret attalumu starp elektrodiem,
vidéjo grunts ipatnéjo pretestibu p (Qcm) dziluma lidz a var noteikt no:

p =2maR

kur:
T - ir konstante 3,1416
a - ir attalums starp elektrodiem, cm
R (V/A, sk.2.2.1. attélu) - ir testera radijums, omos (Q)
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Cetri vienadi izvietoti testa elektrodi jaiedzen lidz 1 m dziluma, un dzilums nedrikst parsniegt 5% no
attaluma starp elektrodiem a (skat. 2.2.1. attélu). Ir svarigi nodrosinat, lai to pretestibas zonas
neparklatos. Strava jalaiz starp abiem aréjiem elektrodiem, un pretestibu R var noteikt ka sprieguma
starp iekséjiem elektrodiem attiecibu pret stravu, kas caurplUst caur aréjiem elektrodiem.

Atrasta pretestiba attiecas uz grunts dzilumu a, tapéc, atkartojot mérijjumu ar dazadam a vértibam,
var noteikt vidéjo pretestibu dazados dzilumos. Rezultati norada, vai ir kada prieksrociba, ko var iegut,
uzstadot dzili iedzitus elektrodus, lai sasniegtu slanus ar mazaku pretestibu.

5% 0— ()
&

Apziméjumi:
o/ 1- stravas avots
[ M il [l
v U U (|
a a a

2.2.1. attéls. Grunts ipatnéjas pretestibas mérisana

PIEMERS
Ja attalums a starp elektrodiem ir 1 m, tad testa uzstadisanas konstanti aprékina ka
(2 x 3,14 x100) cm =628 cm
Ja mérinstruments uzrada 40 Q), grunts ipatnéja pretestiba ir (40 x 628) Qcm = 25120 Qcm

2. Grunts ipatnéja pretestiba - viena stiena testa metode

Sis ir vienkarsaks tests, neka augstak aprakstitais pilnais Vennera tests, homérot viena stiena, kas tiek
dzits zemé zinama dziluma, pretestibu. Pretestibas mérijjumu un stiena izmeérus péc tam var
izmantot, lai aprékinatu vidéjo grunts ipatnéjo pretestibu. Pretestibu var nomeérit ar 61,8 % metodi
(skat. aprakstu 2.3. punktd) un aprékinam izmantot sakaribu vertikala stiena zemes pretestibai R

R=p/2mL[log.(8L/d)]

kur:
R - ir vertikala stiena zemeé&juma pretestiba;
L - ir elektroda garums, metros (m);
d - ir diametrs, metros (m);
p - ir grunts pretestiba (pienemts, ka ta ir viendabiga), ommetros (Qm)
Tédéjédi: 2mRL
A=
l 8L
ogal — | =1
d
(o] (o]
O [EB
P2 (2

G Z 3 m e il AW
SN NN N N NN
\/\f/\\/ & /\\/\\/\\/‘;\/\}/‘b /\3 /\}/\}/
S N O N NN N
QPR GRS
NN

2.2.2. attéls. Grunts ipatnéjds pretestibas mérijumi ar vienu stieni
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2.3. Zemejumietaises pretestibas meérisana

Zemeéjumietaises pretestiba pret zemi jaméra:
a) jaunam iekartam - lai parbauditu, vai ta ir vienada vai mazaka par projektéto vértibu;
b) esoSam iekartam — lai parbauditu, vai ta ir vienada vai mazaka par nepiecieSamo vértibu un nav
bdtiski mainijusies.
Lai iegUtu péc iespéjas precizakus meérijumu rezultatus, ieteicams izvairities no mérisanas elektrodu
izvietosanas virs pazemes metala konstrukcijam un komunikacijam.

Zemeéjumietaises kopéjas pretestibas noteikSanai var izmantot dazadas parbaudes metodes.

1. Potencidla krituma metode (61,8%)

St metode ir piemérota vienkardam zeméjuma elektrodu sistémam. Visizplatitaka metode ar diviem
elektrodiem un pievienojumu atvienotai zemeéjumietaisei.

Mérot zemeé&jumietaisi, janem véra tas aptuvenie izméri. Stravas mérelektrodu Rc izvieto attaluma - 5x
zemeéjumietaises izmérs d metros (mérot pa horizontali vai vertikali) un potenciala (sprieguma)
meérelektrodu Rp 61.8% no Rc elektroda attaluma (sk. 2.3.1. attélu).

~ \\\\\

Zemejums

2.3.1 attéls. Shéma zeméjumietaises pretestibas noteiksanai lauka apstaklos

Rp — potenciala elektrods; Rc — stravas elektrods; MS- mérijumu savienojums; PIK — potencialu
izlidzinosa kopne; Vadu apziméjumi (H;S;E) var bat citi — atkariba no izmantojama mérapardta

2. Potencidla krituma metode, izmantojot stravas mérknaibles

Metode ir lidziga potenciala krituma metodei, kur izmanto 3 pievienosanas punktus un papildus
pievieno stravas mérknaibles, Sai metodei ir priekSrociba, to var izmantot, lai izmeéeritu zemeéjumietaises
pretestibu bez tas atvienoSanas.

Meérknaibles

Rp Zeméjums

2.3.2. attéls. Shéma zeméjumietaises pretestibas noteiksanai, neatvienojot zeméjumietaisi

1— mériekarta, Rp — potencidla elektrods; Rc — stravas elektrods; PIK — potencidlu izlidzinosa kopne

Piezime: Zemé&jumietaises pases, pretestibas parbaudes rezultatu un shémas noformésanas
piemérus skat. 1. pielikuma.
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2.4. Zemeéjumietaise izmantojamie materiali un minimalie
skersgriezumi

lzvéloties maksligo zemétaju materialus un skérsgriezumus janem véra to mehaniskos un elektriskos

raksturlielumus, ka ari koroziju izturibas raksturlielumus. Janem véra grunts apstaklus, t.i, grunts
(zemes) ekvivalento ipatpretestibu (p), grunts kimisko piesarnojumu, grunts skabumu (pH), grunts
mitrumu, atskirigu materialu klatbudtnes tuvumu, lidzstravas un mainstravas klaidstravas un nopludes

stravas.

Ja konstatets, ka uz zemeétajiem iedarbojas korozija, tad tiem japaredz lielaks skersgriezums vai
japielieto vara, vai ar galvaniskiem parklajumiem apstradati zemétaji.

Biezak pielietojamo zemétaju minimalie izmeéri un materiali elektroapgades un zibensaizsardzibas

sistémas ir doti 2.4.1. tabula (papildus informaciju sk. LVS HD 60364-5-54 un LVS EN 62305-3

standartos).

Tabula Nr.2.4.1. Minimalie izméri izplatitakajiem zemé vai betonad izblavéjamiem zemétajiem, lai

aizsargatu tos pret koroziju un nodrosindtu mehanisko izturibu

o = = Parklajuma,
Materials un Forma Diametrs grsilé(;:sr;\s Biezums Parl;\l/zgjrl;ma apvalka
virsmas apstrade (mm) 2 (mm) 2 biezums
(mm?) (g/m?) (Lim)
Betona iebuvets
térauds Apals vads 10
(bez parklajuma,
karsti cinkots vai
nerséjosais Cieta lenta 75 3 500 63
térauds) vai sloksne
Sloksne “ vai
sloksne/platne - 90 3 250 45
cieta platne -
rezgveida platne
Vertlkévll mon.téts 16 250 45
apals stienis
Karsti cinkots Horizontali montéts 10 350 45
térauds apals stienis
Caurule 25 2
Daudzstiepl|u vads 70
(iebaveéts betona)
Vertikali montéts
krusta profils (290) 3
Térauds parklats Vertikali montets 15) 5000
arvaru apals stienis
Vertikali montéts 1% 550
apals stienis
Térauds ar . 5 _
__ _ Horizontali montéts
elektrolizé uzklatu PR (8) 70
N apals stienis
vara parklajumu '
Sloksne montéta 920 3 70
horizontali
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o S Parklajuma,
Materials un Forma Diametrs grsilé(;:?';\s Biezums Par;l/gjrl;ma apvalka
virsmas apstrade (mm) (mm?) (mm) (g/m?) bl(e“zx:)ns
Sloksne “ vai
3
sloksne/platne 20
Vertikali montéts 16
o apals stienis
Neruséjosais
térauds
Horizontali montéts 10
apals stienis
Caurule 25 2
Sloksne 50 2
Vertlkavh mon.tets (25) ¥ 50
apals stienis
Horlzontvah .mo.ntets (12)15
apals stienis
Vars
. 1,7 vada “
Daudzstieplu vads atseviskam (25) © 50
dzislam
Caurule 20 2
Cieta platne (15) 2
Rezgveida platne 2

Parklajumam jabut gludam, nepartrauktam un vienmeérigam.

Hroms 216 %, Nikelis 25 %, Molibdéns 22 %, Ogleklis <0,08 %.

Velméta vai Skeltas sloksne ar noapalotam malam.

Vietas, kur pieredze rada, ka korozijas un mehanisko bojajumu ietekme ir |oti maz iespéjama, var
tikt pielietots 16 mm? §kérsgriezums.

Noraditais parklajuma, apvalka biezums dots, lai nodrosinatu pret mehaniskajiem bojajumiem vara
parklajumam, izbuves procesa. Parklajuma biezums var tikt samazinats lidz 100 um vietas, kur
veikti speciali pasakumi pret vara parklajuma bojajumiem izbUves procesa (piemeéram, ieprieks
izurbti caurumi, vai speciali aizsargajosi panémieni) atbilstosi razotaja noradijumiem.

lekavas dotie izméri ir pielietojami tikai aizsardzibai pret elektriskas stravas triecienu. Arpus

iekavam noraditas vertibas ir piemérojamas zibensaizsardzibai un aizsardzibai pret elektriskas
stravas triecienu.

g: Tabula noraditais materialu uzskaitijums neierobezo iespéjas pielietot cita materiala (t.sk.

neapstradata térauda) pielietojumu zemétaju ierikoSanai, ievérojot atbilstosus attiecigo materialu
montazas, tehniskas apkalpoSanas risinajumus un koroziju ierobezojosos pasakumus.

Par papildus zemétajiem var izmantot dabigos zemétajus, t.i. zeme iebuvéeta betona sametinato
armaturu (iznemot dzelzsbetonu ar spriegotu armaturu) un zemeé iebuvetas metala konstrukcijas
(apaldzelzi, caurules, plakandzelzi, lenkdzelzi u.c.).

20
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2.5. Zemejumietaises veidi

Ir A un B tipa zemeéjumietaises (skatit 2.5.1. attélu), kuras pielieto maksligi veidotus zemeéetajus un
dabigos zemeétajus.

B tips

2.5.1. attéls. Zemé&jumietaises A tips un B tips

A tips - vertikalie un/vai horizontalie zemétaji, kas uzstaditi arpus blves apjoma.

B tips — gredzenveida zemé&jumietaises, kas uzstadits arpus blves apjoma (iekSpusé buves apjomam)
vai dabiga zemeéjuma zemé&jumietaise (pieméram, esosi dabigie vaditaji vai buves pamatu
zemeéjumietaise).

Projektejot vai izbUvéjot zemejumietaises, tas var nakties veidot saskana ar zemé&jumietaises
blokshému (skat. 2.5.2. attélu)

li Zemgjumietaises

B tlpa pamam Zemétﬁ] S AvaiAun B tlpa Zemétﬁ_]l Dabigle ZCmétE_l_]l

2.5.2. attéls. Zeméjumietaises blokshéma

A tipa izvietojums

A tipa izvietojumam atbilstosa zeméjumietaise piemeérota zemam buvem, pieméram, privatmajam,
jau esoSajam blvém vai zibensaizsardzibas sistémai ar stienveida zibensuztveréjiem, vai nostiepam
trosém vai atdalitai zibensaizsardzibas sistémai.

Saja izvietojuma ietilpst horizontalie vai vertikalie zemétaji, kas savienoti ar visiem zibensnovedéjiem
vai €kas elektroietaisu potenciala izlidzinasanu un zemeé&jumietaisi.

Ja zibensnovedéja vaditaji savienotie ar grendzenveida vaditaju, kas saskaras ar zemi, zemétaju
izvietojumu tik un ta klasificé ka A tipa izvietojumu, ja vien gredzenveida vaditaja saskare ar zemi
neparsniedz 80% no ta garuma.

A tipa izvietojumam atbilstosa zeméjumietaisé vajadzétu bdt vienam zemeétajam, katram
zibensnovedéja vaditajam un vismaz diviem zemeétajiem visai zibensaizsardzibas sistémai.
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B tipa izvietojums
B tipa izvietojumam atbilstoSa zemeéjumietaise piemérota tiklveida uztverégjsistémas un
zibensaizsardzibas sistéemai ar vairakiem zibensnovedéju vaditajiem zemésanai.

Sitipa izvietojuma ietilpst vai nu arpus blves esods gredzenveida vaditajs, kas vismaz 80% no ta
garuma saskaras ar zemi, vai pamatu zemétajs.

Klinsainas grunts gadijuma ieteicams lietot tikai B tipa zemétaju izvietojumu.

2.5.1. Dabigie zemeétaji

Lai zemeéjumietaisés izmantotu dabigo zemeétaju, elektroietaises lidz 1 kV, ar dabigiem zemeétajiem ir
japanak pielaujamo zemeé&jumietaises pretestibu vai pieskarspriegumu un norméto zemeégjumietaises
spriegumu, ka ari jaievéro stravas blivumu dabigaja zemeétaja. Dabigo zemétaju izmantosana
zemeéjumietaises nedrikst novest pie minéto bojasanas vai tiem paredzéetas darbibas traucéjumiem.
Par dabigajiem zemétajiem izmantojami:

1. Buvju metaliskas un dzelzsbetona konstrukcijas, kuras ir saskarné ar zemi vai ddeni, tai skaita
éku un buvju dzelzsbetona pamati, betona palu stiegrojumi, u.c. vajas, vidé&ji agresivas un
neagresivas vides;

Zemeé iegulditas metaliskas Udensvada caurules;

Dzilurbumu aku caurules;

Hidrotehnisko blvju metala konstrukcijas, kuras ir saskaré ar zemi vai ddeni;
Dzelzcela pievedceli ar ieprieks sagatavotiem parvienojumiem starp sliedéem;

Citas zemé atrodamas metalkonstrukcijas un buves;

N o oA W

Zemeé iegulditi kabeli ar zemésSanas efektu, kuru metaliskie apvalki, ekrani vai bruna nodrosina
nopladi uz zemi lidzigi ka lentveida zemétaji;

8. Gaisvadu linijas balstu zemétaji, kuri ar zemeéjumaizsardzibas troses palidzibu pievienoti
sadales iekartas zemeéjumietaisei, ja trose nav izoléta no gaisvadu balstiem, bet janem veéra, ka
sadales sistémas operatori vai parvades sistémas operatori var nelaut tresajam personam
izmantot savus infrastruktiru Sadam zemeéesanas veidam;

9. Gaisvadu linijai lidz 1 kV neitrales vadi ar atkartotiem zemeétajiem, ja ir vismaz divas linijas, bet
janem vera, ka sadales sistémas operatori var nelaut treSajam personam izmantot savus
infrastruktUru sadam zemeéesanas veidam.

Dabigie zemétaji jasavieno ar zeméjumietaises magistrali ne mazak ka ar diviem vaditajiem divas
dazadas vietas. Si prasiba nav piemérojama gaisvadu linijas balstiem, neitrales vada atkarotajiem
zemeéjumiem un kabela metala apvalkiem.

Par dabigajiem zemétajiem izmantot nedrikst:
1. Kabelu aluminija apvalkus;

2. Degosu skidrumu metala caurules, degosu un spradzienbistamu gazu un maisijumu metala
caurules;

3. Kanalizacijas cuguna jeb keta caurules un centralas apkures metala caurules (minétais
neizslédz to pievienosanas nepiecieSamibu zeméjumietaises potenciala izlidzinasanai
elektroietaises lidz 1 kV);

4. BUvju un dzelzsbetona konstrukcijas ar iepriek$éji saspriegtu armaturu.
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2.5.2. Pamatu zemeétaji

2.5. punkta prasibam atbilstosa pamatu zemétaja ietilpst buves pamatos zem zemes virsmas limena
izvietoti vaditaji. Papildus zemétaju garumu butu janosaka péc 2.5.2.1. attéla.

Pamatu zemeétajus ieriko dzelzsbetona. Tiem ir tada prieksSrociba, ka pareizi ierikota dzelzsbetona, kas
parsedz pamatu zemeéetaju vismaz 50 mm bieza slani, tie ir labi pasargati pret koroziju. Jaatceras ari
tas, ka dzelzsbetona esoSam térauda stiegram ir tikpat liels galvaniskais potencials, ka zemé gulditam
varam. Tas ir labs tehniskais risinajums zemeéjumietaises ierikosanai dzelzsbetona buves (skat. 2.5.2.1.
attéla c. punktu).

Zemeétaju materialiem vajadzetu atbilst 2.4.1. tabulas noradijumiem un vienmeér butu janem vera
materiala korodésanas iesp&jamiba zemé. Ja noteiktam grunts veidam nav doti nekadi noradijumi,
vajadzétu izmantot pieredzi, kas guta no blakus esoso buvju zemeétajiem, kur zemei ir lidzigs Kimiskais
sastavs un 1pasibas. Kad aizber zemeétaju ierikoSanai izraktas transejas, vajadzetu parliecinaties, ka ar
zemétaju nesaskaras pelni, akmenoglu izdedzi, bGvgruzi vai cita grunts ar agresivam vielam.

Vel viena problema ir elektrokimiska korozija galvanisko stravu dél. Betona esoSam téraudam
elektrokimisko spiegumu rinda ir apmeéram tads pats galvanisks potencials, ka zemeé esoSam varam.
Tadel, kad betona esosu téraudu savieno ar zemé esosu téraudu, rodas aptuveni 1V liels galvaniskais
spriegums. Tas izraisa korozijas stravas pliSanu pa zemi un caur mitro betonu, ka rezultata notiek
zemeé esosa térauda sadalisanas.

Zemeé esosSu zemeétaju savienosanai ar betona esoso téraudu vajadzetu izmantot vara, ar térauda ar
vara parklajumu vai nerlséjosa térauda vaditajus.

Pa blves perimetru vajadzétu ieguldit atbilstoSu metala vaditaju vai cinkotu plakantéraudu buves
pamata un ierikot no tiem uz augsu savienotajvadus, kas péc tam jasavieno ar zibensnovedéjvados
ierlkotam mérvietam un izvadu uz €kas potenciala izlidzinosas vai zemésanas kopni.

Zibensaizsardzibas sistémas pievienosanai pie pamatu zemeésanas sistémas uz augsu izvadit
paredzétos savienotajvadus var ierikot pa sienas virsmu, apmetuma vai pasa siena. Siena ierikotos
térauda savienotajvadus var caurvadit bitumena hidroizolacijai, kas parasti tiek ievietota starp pamatu
un sienu. Hidroizolacijas caurdure Sajas vietas parasti nerada problémas.

Hidroizolacijas karta, ko biezi ieklaj zem buvju pamatiem mitruma samazinasanai pagrabstava, ir
elektriski izolgjosa. Tada gadijuma zemétaju vajadzetu ierikot betona apaksslani zem buves pamata.
Par zemeéjumietaises izpildijumu vajadzétu vienoties ar blvuznémeéju.

Vietas, kur gruntstdens limenis ir augsts, blves pamatus vajadzétu izolét. Pamatu aréjas virsmas
vajadzétu parklat ar Gdensnecaurlaidigu kartu, kas ir elektriski izolgjosa. Parasti, ierikojot Sadu no
gruntsudens izolétu pamatu, vispirms pamatu bedres apaksa iebetone 10 cm lidz 15 cm biezu betona
apaksslani ar izlidzinoso kartu, uz kuras uzklaj izolgjoso materialu, un péc tam uzbetoné blves
pamatus.

Pamatu bedré ielieta betona apaksslani ieriko pamatu zemeétaju, kas sastav no tikla veida ta
izvietotiem vaditajiem, lai tikla rats platums nebUtu lielaks par 10 m.

Tikla veida ierikota zeméjumietaise jasavieno ar pamatos esoso stiegrojumu, gredzenzemétajiem un
arpus hidroizolacijas kartas esosajiem zibensnovedéj vadiem. Kur tas ir atlauts, var izmantot ddens
spiedien necaurlaidigo izpildijumu izolacijas caurduri.

Ja bGvuzneméjs neatlauj caurdurt hidroizolaciju zibensnovedéja vadu ierikosanai, savienojumus ar
zemeéjumietaisi vajadzétu ierikot arpus buves.
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Attéela Nr.2.5.2.1. paraditi tris dazadi pamatu zemétaju ierikoSanas pieméri buavée ar
udensnecaurlaidigiem pamatiem.
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IEC 272519 e IEC 2728170
2.5.2.1.a. attéls. Izoléts pamats ar pamatu 2.5.2.1b. attéls. Izoléts pamats ar zemétaju, kas
zemétaju betona karta, kurd nav stiegrojuma, daléji atrodas zemé (LVS EN 62305-3:2020 (LV)
zem bitumena izolacijas (LVS EN 62305-3:2020 E.40b. attéls)
(LV) E.40aq. attéls)
iy Apziméjumi:
@ 1- zibensnovedéjvads;

2 - meérvieta;
3 — potencialu izlidzinatajvads uz iekséjo

K:D zibensaizsardzibas sistemui;
= 4 — betona slanis bez stiegrojuma;
9/ 5 - zibensaizsardzibas sistéma
oy o savienotajvads;
S =
. b 6 — pamatu zemetajs;

2 NS . . o .
i 7 — bitumena izolacija (hidroizolacija);

s s 8 — savienotajvads starp
! \] stiegrojumtéraudu un mérvietu;
i 9 - stiegrojumtérauds betong;
| 10 — Gdensnecaurlaidiga bitumena slana

| caurdursanas vieta.

[EC 272710

2.5.2.1.c. attéls. Savienotdjvads, kas caur bitumena
izoldciju savieno pamatu zemétaju ar potencialu
izlidzinatdjkopni (LVS EN 62305-3:.2020 (LV) E.40c. attéls)

Piezime: NepiecieSama buvinzeniera atlauja.
Bez tam, ir attéloti dazadi zemetajsistému savienojumu risinajumi bdvem ar izolétu pamatu.

Attéela 2.5.2.1.a. un attéla 2.5.2.1.b. paraditi tadi arpus izolacijas ierikotu savienojumu piemeéri, ka izolacija
netiek bojata. Attéla 2.5.2.1.c. paradits Udensnecaurlaidigs risinajums dabiga zibensnovedéjvada
izvadisanai cauri izolacijai, lai izvairitos no hidroizolacijas kartas sabojasanas.

Piezime: Nav pielaujams izveidot pamatu zeméjumu ieksa pamatos, ja tiek izmantoti hidrobetoni ar
specialam piedevam, kas nelauj betona kapilari ienakt ddenim vai mitrumam, vai tiek izmantoti ap
pamatiem hidroizoléjosi materialivai membranas un zemetaji netiek izvaditi arpus to robezam, kas
nenodroSina betona pamatam sakari ar grunti, veidojot izolacijas, slani apkart pamatam!
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Gredzenzemétajus vajadzetu ierikot 0,5 m vai lielaka dziluma. Janem véra ziema un dzilzemeétajiem
nevajadzetu atrasties sasalusaja zemes virskarta, kurai ir |oti maza vaditspéja. Viena no dzilzemétaju
prieksrocibam ir t3, ka, tos lietojot, uz zemes virsmas ir mazaka potencialu starpiba, ka rezultata ir
mazaks sola spriegums un lidz ar to samazinas uz zemes virsmas esoso dzivo bdtnu apdraudéjums.
Vertikaliem zemeétajiem dodama prieksroka gadijumos, kad ir svarigi iegut no gadalaika neatkarigu
zemé&juma pretestibu.

Kad lieto A tipa zemétaju izvietojumu, nepiecieSamo potencialu izlidzinasanu visiem zemétajiem
panak ar potencialu izlidzinatajvadiem un izlidzinatajkopnéem.

2.5.4. Tips B. Gredzenzemétajs

No izolgjosa materiala, pieméram, kiegeliem vai koka, uzceltam bdveém bez dzelzsbetona pamata
vajadzetu lietot atbilstoSu B tipa gredzenzemeétaju, kas ierikots arpus aizsargajamas buves un vismaz
80% no ta kopgaruma atrodas zemgé, vai no pamatu zemétaja, veidojot noslégtu cilpu. Sadi zemétaji
var but ari tiklveida.

Piezime: Lai ari 20% gredzenzemétaja kopgaruma var neatrasties zemé, gredzenzemétajam vienmér
ir jabat pilniba savienotam visa ta kopgaruma.

Ka alternativu var lietot A tipa zemétaju izvietojumu ar potencialu izlidzinatajvadiem. NepiecieSamibas
gadijuma3, lai samazinatu zemeéjuma pretestibu, B tipa zemeétaju izvietojumu var uzlabot, papildus
ierikojot vertikalus zemétajus.

Jair normala grunts, B tipa gredzenzemeétajus cilvéku aizsardzibai buves tuvuma optimali vajadzétu
ierikot vismaz 0,5 m dziluma un vismaz 1 m attaluma no aizsargajamas buves arsienam. Janem veéra
ziema un pastiprinatu uzmanibu vajadzetu pieverst pietiekamam zemeétaju dzilumam un grunts
sasaluma dzilumam.

B tipa izvietojumam atbilstosi zemétaji pilda ari potencialu izlidzinasanas funkcijas starp
zibensnovedéjvadiem zemes limeni, jo dazadiem zibensnovedéjvadiem ir dazadi potenciali atskirigu
zemeéjuma pretestibu izraisitas nevienmérigas zibensstravas sadales dée| un atskirigu garumu stravas
plGsanas celu dé| vaditajos virs zemes limena. Atskirigie potenciali izraisa izlidzinatajstravu
gredzenzemeétaja, kas samazina maksimali iespé&jamo potenciala pieaugumu un ar to savienoto buve
esoso potencialu izlidzinasanas sistému potencials paaugstinas lidz aptuveni tam pasam limenim, kas
ir gredzenzemetajam.

Vietas, kur tuvu viena otrai atrodas dazadiem Tpasniekiem piederosas blves, biezi nav iesp&jams
ierikot buvi pilniba aptverosu gredzenzemetaju. Tada gadijuma samazinas zeme&jumietaises
efektivitate, jo Sis zemétajs tad dalgji funkcioné ka B tipa izvietojumam atbilstoss zemétajs, daleji ka
pamatu zemétajs un daléji ka potencialu izlidzinatajs kopnes.

Ja daudazi cilveki biezi atrodas kada vieta tuvu aizsargajamai buvei, Sai vietai vajadzétu veikt papildus
potencialu reguléSanas pasakumus. Vajadzétu ierikot papildu gredzenzemétajus aptuveni 3 m
attaluma vienu no otra. No buves talak esosos papildu gredzenzemétajus vajadzetu ierikot dzilak zem
zemes virsmas, t.i, tos, kas atrodas 4 m attaluma no bulves, 1 m dziluma, tos, kas atrodas 7 m attaluma
no baves, 1,5 m dziluma un tos, kas atrodas 10 m attaluma no budves, 2 m dziluma. Sie gredzenzemétaji
bUtu jasavieno ar pirmo gredzenzemétaju, izmantojot radialus savienotajvadus.

Ja attieciga blakus aizsargajamai blvei esoSa vieta parklata ar 50 mm biezu asfalta kartu, kam ir maza
vaditspéja, tad Saja vieta esosie cilveki ir pietiekami aizsargati.
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2.5.5. Zemeétaji akmenaina grunti

Betona pamatu blvniecibas laika vajadzétu taja ierikot pamatu zemétaju. Pat vietas, kur akmenaina
grunti pamatu zemétajam ir maza zemésanas efektivitate, tas kalpo par potencialu izlidzinatajvadu.

Papildu zemeétajus vajadzeétu savienot ar zibensnovedéjvadiem un pamatu zemétajiem mervietas.

Kur nav paredzéts pamatu zemeétajs, vajadzetu ta vieta lietot B tipa izvietojumam atbilstosSu
gredzenzemétaju. Kad nav iesp&jams So zemeétaju ieguldit zemé un tas jaieriko zemes virspuse, tad to
vajadzeétu aizsargat pret mehaniskiem bojajumiem.

Starzemeétajus, kas atrodas uz vai tuvu zemes virsmai, to mehaniskai aizsardzibai vajadzetu apbeért ar
akmeniem vai iebetonét.

Ja blve atrodas tuvu celam, gredzenzemétaju vajadzetu ierikot zem vai blakus Sim celam. Kur tas nav
iespé&jams visa piegulosas cela dalas garuma, sadu potencialu regulésanu (parasti A tipa izvietojumam
atbilstosu) vajadzetu veikt vismaz zibensnovedéjvadu tuvuma.

Atseviskos gadijumos vajadzétu apsvert, vai potencialu reguléSanas nolGka nav mérktiecigi ierikot
papildu zemétajus buves iegjas tuvuma, vai maksligi paaugstinat zemes virskartas ipatnéjo
pretestibu.

2.5.6. Lielu laukumu zeméjumietaises

Industriala razotné parasti ir vairakas savstarpéji saistitas blves, kuras savienotas ar daudziem
elektroapgades, sakaru kabeliem un citam inzenierkomunikacijam, kuram ir vaditspgjigs korpusu
materials.

Sadu bavju zeméjumietaises ir loti svarigas elektroiekartu aizsardzibai. Zemé&jumietaisei, kurai ir maza
pilna pretestiba, samazina potencialu starpibu starp attiecigajam bUvém un lidz ar to arl traucéjumus
elektriskajos savienotajvados.

Mazu zeméjuma pilno pretestibu var iegut, bavem ierikojot pamatu zemeétajus un papildu A un B tipa
zemeétajus. Savienojumus starp zemeétajiem, pamatu zemetajiem un zibensnovedéjvadiem vajadzétu
ierikot mérvietas. Dazas mérvietas vajadzetu savienot ari ar ieks€jas zibensaizsardzibas sistéemas
potencialu izlidzinatajkopném.

lekSéjos zibensnovedéjvadus vai par dabigiem zibensnovedéjvadiem izmantotas blves vaditajdalas
vajadzétu savienot ar kadu zemétaju un grida esosu stiegrojumtéraudu, lai novérstu sola spriegumu
un pieskarspriegumu. Ja iekséjie zibensnovedéjvadi atrodas tuvu betona deformacijas Suvem,
savienojumus pari Sim suvém vajadzetu ierikot iesp&jami tuvu attiecigajam iekséjam zibensnovedgj
vadam.

Atklata zibensnovedéjvada apakséejo dalu vajadzétu parklat ar izoléjosu vismaz 3 mm biezu PVC vai
ekvivalentu cita materiala cauruli.

Ja vairaku buvju zemétaji ir savstarpéji savienoti, izveidojas tiklveida zeméjumietaise, ka tas paradits
2.5.6.1. attéla.

27



AN W

L . . L L ]
2 9
(3
—L w
8 & L & L 9 L
& & & & 9
r
\2)

) *—e ®
\1)
® P Fs
I
(9
¢ ¢ ®
o ¢
.
¢ l[\l) ® * '
[ |
* P E I f ® 'S
P P ° ® P o * °
IEC 2730010

2.5.6.1. attéls. Tiklveida zemétajsistema industriala razotné
(LVS EN 62305-3:2020 (LV) E.42. attéls)

Apzimejumi:

1- éka ar tiklveida savienotu stiegrojumtéraudu;
2 —razotné esoss tornis;

3 —savrupa iekarta;

4 — kabelu trases.

Piezime: Sadai zemétajsistémai ir maza pilna pretestiba un labas elektromagnétiskas saderibas (EMC)
ipasibas. Tikla rats platumam pie bdvém un citiem objektiem var bGt aptuveni 20 m x 20 m. Sakot no
30 m attaluma, tikla rats platumu var palielinat uz 40 m x 40 m.

2.5.6.1. attela paradits piemérs tiklveida zemé&jumietaises projektésanai ar kabelu trasém starp
saistitam pret zibens spérieniem aizsargatam blvem. Sada veida var nodrodinat mazu pilno
pretestibu starp bldvem, ka ari sadai zemeétajsistémai ir prieksSrocibas attieciba uz aizsardzibu pret
zibens elektromagnétiska impulsa (LEMP).
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3. ZEMEJUMIETAISES IERIKOSANA, ATBILSTIBAS
PARBAUDE UN NOFORMESANA

3.1. Zemejumietaises iertkosana

Zeméjumietaises risinajuma izveéle, izbuve un rekonstrukcija veicama saskana ar apstiprinatu un
saskanotu projektu. Jebkuras atkapes no projekta paredzéta risinajuma ir pielaujamas tikai péc
saskanoSanas ar projekta autoru.

Zeméjumietaises ierikoSana izmanto projekta paredzétos materialus. Pielaujams izmantot analogus
materialus, ja tas nepasliktina zemé&jumietaises tehniskos un ekonomiskos parametrus. Materialu
izmainas jasaskano ar projekta autoru un pasutitaju.

IzbUvéjot zemeéjumietaisi, jaievéro zemetajiem pielietojamo materialu elektrokimiska saderiba.

Neizolétam zeméjumietaises virszemes dalam (zemétajvadiem, atseviskam zemeésanas kontlra
dalam, aizsargvadiem) jabut pieejamam vizualai parbaudei un apkalpoSanai. Ka art tam jabuat
pasargatam no mehanisku un citu faktoru ietekmes.

Zemeéjumietaises izplUudes pretestibas mérisanai japaredz meérvieta ar iespéju atvienot zemeétajvadu.
Zemétajvada atvienosanai jabUt iespé&jamai tikai izmantojot rokas instrumentus.

Péc zemeéjumietaises izbUves darbu pabeigSanas veic zeméjuma izplUdes pretestibas mérijjumus.

Jaizmerita izplUdes pretestiba parsniedz projekta noteikto véertibu, javeic pasakumi tas samazinasanai
lidz projekta noteiktajai vertibai, veicamas darbibas saskanojot ar projektétaju un pasutitaju.

Pamatojoties uz uzstadiSsanas un testéSanas rezultatiem, tiek sastadita zeméjuma iekartas pase (pases
saturu skatit 1. pielikuma 1. punkta) un pievienots zeméjuma pretestibas parbaudes akts atbilstosi
Ministru kabineta 19.04.2016. noteikumu Nr.238 6.pielikuma prasibam (akta formu skatit 1. pielikuma
2. punkta).

3.2. Zeméjumietaises atbilstibas parbaude un noformésana

Pirms zemeéjumietaises nodoSanas ekspluatacija, ka ari ekspluatacijas laika, ir javeic tas atbilstibas
parbaudes.

Pirms zemé&jumietaises pienemsanas ekspluatacija japarbauda, vai ta ir izbUvéta atbilstosi
bavprojektam, vai arl ir veiktas izmainas buvprojekta. Japarliecinas, vai uzraditajai tehniskajai
dokumentacijai ir pievienoti segto darbu pienemsanas akti un uzmerijumi (shémas). Janovertg, vai
vertikalo un horizontalo zemétaju un zeméjumvadu stiprinajumu vietas nav valigu savienojumu.
IzbUvetas zeméjumietaises vizuala apskate javeic pirms tas aizbérsanas. Javeic zeméjumietaises
kopé€jas pretestibas (izplUdpretestibas) mérijumi. Ta pretestiba nedrikst parsniegt 10 Q.

Piezime. Mérijjumu rezultatu aktu janoformeé atbilstosi MK Nr. 238 6. pielikuma prasibam, kuram
japievieno darba veikSanas tiesibu apliecinosu dokumentu kopijas (elektrodrosibas apliecibu ar
vismaz Bz grupas pieskirsanu un akreditétas izglitibas iestades, kura tiek istenota akreditétas
profesionalas izglitibas programmas energétikas un elektrotehnikas joma, - apliecibu, vai personala
sertificéSanas institlcijas, kuru elektroenergétikas joma ir akreditéjusi nacionala akreditacijas
institGcija, - sertifikatu), ka ari zemeéjumietaises shemu un méraparata kalibrésanas vai verificésanas
sertifikatu.

Ekspluatacijas laika zeméjumietaisei javeic skatrakumi, janoverte, vai atraktais zemeéjumietaises
elements nav cietis no korozijas, it Ipasi zemes limeni. Ja tas elementi ir cietusi vairak par 50% no
sakotnéja skérsgriezuma, tie janomaina. Zeméjumietaisu parbaudi javeic reize 10 gados. Ja teritorija ir
spradzienbistama vide, tad reizi 2 gados, bet ja ir Kimiski aktiva vide, tad reizi gada.

Piezime: Papildus informaciju par zemeéjumu ietaisSu atbilstibas parbaudém sk. LVS HD 60364-6
standarta un Ministru kabineta 19.04.2016. noteikumos Nr. 238.
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4. TIPISKI ZEMEJUMIETAISES LABAS PRAKSES
PROJEKTESANAS PIEMERI

4.1. Privatas buves

Japaredz zemeéjuma konturs, lai nodrosinatu objekta (buves) ieksgjo tiklu, kas pieslegti pie sadales
sistémas operatora tikliem, normalu darba rezimu. Zemé&juma konturs nodrosina cilveku un dzivnieku
elektrodrosibu, elektroietaisu aizsardzibu izolacijas vai iekartas bojajumu gadijumos, iekséjas instalacijas
parspriegumaizsardzibu, standarta prasibam atbilstosu sprieguma kvalitati.

nodrosinatu iekséjas instalacijas aizsardzibas normalu funkcionésanu, iekartu aizsardzibai un
parspriegumaizsardzibai nepiecieSams nodrosinat zemé&juma kontdlra izplddpretestibu ne vairak ka 10Q.

Privatam buvém pa perimetru javeido gredzenveida noslégts zeméjuma konturs. Zemeé&juma kontlra
javeido atkariba no situacijas - pa €kas perimetru, pagrabstava, ékas pamatos u.c.

Pieméram, vismaz 1,0 m no ékas pamatu malas horizontalo zemétaju, pie kura tiek pievienoti vertikalie
zemeétaqji. Horizontalo zemétaju pa perimetru vélams ieguldit 1,0 m dziluma, bet skérsojumos ievérojot
normativos attalumus no citdm inZenierkomunikacijam, kas pievienotas pie baves.

Vertikalos zemétajus nav vélams vienu no otra izbdveét tuvak neka stiena kope&jais garums. Ja tiek
vertikalie, elektrodi paredzéti viens otram tuvak neka to kopéjais garums, tad, projektéjot zeméjuma
kontdru, aprékinos ir japielieto atbilstosi samazinajuma koeficienti. Ja ap buves perimetru veidotam
kontUram ar atbilstoSu skaitu un garumu zemeétajiem nav iespéjams panakt vélamo zeméjuma kontura
pretestibu, tad papildus javeido vel gredzenzemétajs vai uz dazadajam pusem starzemétaji, kurus
japievieno pie blves perimetra gredzenzemeétaja. Lai ekspluatacijas gaita butu vieglak veikt zeméjuma
kontUra periodisko parbaudi, uz €kas fasades vai tehniski savadak janodrosina zemejuma kontura
atvienosana no PE vaditaja, kurs nak no buves elektrosadalnes zemé&juma kopnes vai atseviski
paredzetas zemeéjuma vai potenciala izlidzinasanas kopnes. Ja pa blves perimetru ir pievienota
zibensaizsardzibas sistéma ar vairakiem novedéjiem un ir apvienotais zemé&juma konturs, tad katra
novedéja vieta jabut savienojuma / mérijuma klemmei, lai ari zibensaizsardzibas sistému var atvienot no
zemeéjuma kontdra un veikt atbilstoSos zeméjuma kontdra parbaudes pasakumus.

Privatas buaves, saules paneli
un uzlades iekartas

7 2
/ PE Vara vads \

Tehniska telpa

Galvena sadaine Uziades i 3s

PE kopnes

_Savienojymameéry m B
v

Zeméiuma stigple D= 2
vai zeméjuma lente 30x3 5mm /

|
7 # 7 X/

¥ N e B A e B A Z At VT i =
Kemme & lente 30x3.5mm, cnkots térauds Zeméjuma lente 30x3.5mm, cinkots térauds
vai vai
zeméjuma stieple D=10mm cinkots térauds zeméjuma stieple D=10mm cinkots rauds
M) ieni:

4.1.1. attéls. Privatas buaves
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Privatas buves zemeéjuma sistémas iesp&jamaja risinajuma ietilpst:
1. Zemeéjuma konturs ar vertikaliem elektrodiem (stieniem) un horizontaliem zemeétajiem
(zemeéjuma lente vai apaldzelzs).
2. Zeméjuma kontdura izvads (zeméjuma lente vai apaldzelzs).
3. Savienojuma / mérijuma klemme (spaile).
4. PE vads no savienojuma / mérijuma klemmes lidz galvenas sadalnes PE kopnei.

4.2. Publiskas blves (biroju ékas/tirdzniecibas centri)

Publiskas baves (biroju ékas/tirdzniecibas centri) trisvadu un piecvadu sistéma grupu sadalnes zemg,
izmantojot PE dzislu, pie kuras pievieno grupu sadalnu PE kopnes. Visas sadalnes savieno ar galveno
PE kopni, kura atrodas galvenaja buves sadalné vai blakus pie tas. Pie galvenas kopne pievieno citas
komunikacijas, kas ir jazemeé, un iekartas, ko nosaka normativie akti vai iekartas razotaja prasibas.
Galveno PE kopni pievieno pie blves aréja vai pamatos paredzéta zemeéjuma kontura. Lai varétu
nodrosinat zemeéjuma kontura pretestibas merijjumus, €kas arpuseé vai iekSpusé pieejama vieta
nodrosina savienojuma mérijjuma klemmi.

Publiskds baves
(Biroju €ka/Tirdzniecibas centrs)

Tehniska telpa 4 Tehniska telpa 3

Spbéka sadane S5:3 | Speka sadahe S52
TN-S sistéma E TN-S sistéma 3
PE kopnes | EEigmee |
m|

Speka kabelig O . mm2 Speka kabelg Sx... . mm 2
/" ar PE dzisiu ar PE dzisiu

Spika kabeliz 5 mm2

ar PE dzisiu

Tehniska telpa 2 Tehniska telpa 1
Galvena sadaine GS-1
TN-G-S vai TN-S
Spéks ssdsine SS5-1 siclEma

TN-S sistéma g

q !

EE kopnaz

i
Savienojum a/m Erfjum 3 kiemm &

Zem &um 3 stieple D=10mm térauds
vai zem &jum 3 lente 30x3.5mm

Zem &jum a Tenfe 30x3.5mm , cirZots Eraude Zem &jum aZevfe 30x3.5mm , ci-»gofs Braude I

vai vai
zem Ejum 3 stieple D=10mm cinkofz térauds zem gjum 3 stieple D=10mm cinkofs térauds

4.2.1. attéls. Publiskas buves

Publiskas blves zemé&juma sistémas iespéjamais risinajums:

1. Zeméjuma konturs ar vertikaliem elektrodiem (stieniem) un horizontaliem zemétajiem
(zeméjuma lente vai apaldzelzs).

2. Zeméjuma kontura izvads (zemé&juma lente vai apaldzelzs).
3. Savienojuma/mérijuma klemmme (spaile), var bat dazadas piesléegumu vietas.
4. PE vads no savienojuma / mérijuma klemmes lidz galvenas sadalnes PE kopnei.
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4.3. Daudzdzivoklu majas

Daudzivok|lu majas, kuras ir vésturiski veidoti tikli, kas neatbilst trisvadu un piecvadu sistémai, Sobrid
no cilveku drosibas un elektroiekartu drosibas viedok|a ir javeido neatkariga jauna iekséja
zemeéjumietaise. Daudzivoklu majas, veicot kadas telpu grupas rekonstrukciju un izveidojot
attiecigajas telpas trisvadu un piecvadu sistému, tad PE vadu nedrikst pievienot pie stavu sadalnem,
kur visi to korpusi ir sanulléti, bet javeido jauna zeméjumietaise.

Sobrid Latvijas Republika Sadales sistémas operators rekonstrugjot daudzivoklu majas ievada
uzskaites sadalnes, vai jaunbuvés daudzivoklu majas izbuvéjot uzskaites sadalnes maziem
Skérsgriezumiem, izmanto trisdzislu vai piecdzislu kabel|us. Tacu janem véra, ka sadales sistémas
operatora sistema PE dzisla nav zeméjums, bet gan vél viena N dzisla, kas sadales sistémas operatora
uzskaites sadalnés ir savienota. Sadales sistémas operatora tiklos sadalném ir atkartotais zemejumes,
kas nedrikst parsniegt 30 ), bet daudzivok|lu majas, publiskas blves un privatas bdves zeméjuma
kontUra pretestiba nedrikst parsniegt 10 Q!

Atkartotais sadales sistémas operatora sadalnu zemé&jums nevar tik izmantots par blvju zemé&jumu
un daudzivoklu majam, publiskam buvém un privatam bavém ir javeido neatkariga sava zemeé&juma
sistéema. PEN vads nenodroSina zeméjumu.

Daud zdzivoklu mija

"

Kapnu tejpa
Dziwklis Nr 2 Dzivoklis Nr.3
Dzivokii spéks sadalne SS | 2 \|Dzivokii spéka sadaine SS
TN-S sistém a g [TN-S sictém a
5
o
PE kopnes oo @« oo Pi
- » E kopnes
J
‘ = ‘
J
Kapnu telpa
Sadak
pe
Dzivoklis Nr.1 Tehniskd telpa T |
—~— TN-C-Svai TN-S sieiéma
C
NS setkms $ oeg
-S sictém a o g ggg
"y
Eekomes] | OD ¥ I
™~
] PE Vars vads
PE k PE k -
= z ¥ -
J vaizem &um 3 lente 30x3.5mm
7
AL LT 7

Zem Sjum s;en‘e 30x3.5mm, ci'l;ors térauds
vai
zem &jum a stieple D=10mm cinkots Brauds

Zem Ejum aéﬂte 30x3.5mm, cirlds térauds
vai
zem &um a stieple D=10mm cinkots t&auds

4.3.1. attéls. Daudzdzivoklu mdgjas ar kopéjo uzskaites sadalni

Daudzdzivoklu majas ar kopé€jo uzskaites sadalni sadales telpa vai kapnutelpa zeméjuma sistémas
iespéjamais risinajumes:
1. Zemé&juma kontdrs ar vertikaliem elektrodiem (stieniem) un horizontaliem zemeétajiem
(zemé&juma lente vai apaldzelzs).
2. Zeméjuma kontura izvads (zemé&juma lente vai apaldzelzs).
3. Savienojuma / mérijuma klemme (spaile).
4. PE vads no savienojuma / mérijuma klemmes lidz katra dzivokla ievadsadalnes PE kopnei.



————TsNa

Daudzdzivoklu mija

Kapnu telpa
Apasimniekotija
Dzivo lis Nr.2 daudzuzskaisu sadalne Dzivoklis Nr.3
kipnu telp3
Dzivoki spda sadaine SS | g | = zivoldi spika sadahe SS
TN-S sistéma F g ] 3 ([TN-S sistam a
=
"
_PE kopnez | an ooooyp = an T
Kapnu telpa
o |
Dzivolis Nr.1 daud zuzskaisu sadalne Tehniska telpa
kapnu telpa
Dzivoki spSa sadaine S5 | og| =«
TN-S sistéma g Q 2
5
P somez ]| | m oooo| -
J PE Vara vade
PE kgones E]*‘
/ vai zem&um 3 fente 30x3.5mm
7. TR AT Aid A ST A 7

Zem Ejum i;en\‘e 30x3.5mm, c'n;ors téraude Zem Ejum a%nre 303 5mm, cin;ols Erauds
vai vai
zem &jum a stieple D=10mm cirkofs {&rauds zem &jum a stieple D=10mm cnkots tErauds

4.3.2. attéls. Daudzdzivoklu majas ar uzskaitém kdpnutelpas katrd stava

Daudzdzivoklu majas ar uzskaitem kapnutelpas katra stava zemeéjuma sistémas iespé&jamais
risinajumes:
1. Zeméjuma konturs ar vertikaliem elektrodiem (stieniem) un horizontaliem zemétajiem
(zemeéjuma lente vai apaldzelzs).
2. Zeméjuma kontdlra izvads (zemé&juma lente vai apaldzelzs).
3. Savienojuma / mérijuma klemme (spaile).
4. PE vads no savienojuma /mérijuma klemmes lidz katra dzivokla ievadsadalnes PE kopnei.

4.4. Industrialas bives

Industrialas buveés trisvadu un piecvadu sistéma grupu sadalnes zemé, izmantojot PE dzislu, pie kuras
pievieno grupu sadalnu PE kopnes. Visas sadalnes savieno ar galveno PE kopni, kura atrodas
galvenaja buves sadalné vai blakus pie tas. Pie galvenas kopnes pievieno citas komunikacijas, kas ir
jazemé, un iekartas, ko nosaka normativie akti vai iekartas razotaja prasibas. Galveno PE kopni
pievieno pie buves aréja vai pamatos paredzeta zemeéjuma kontura. Lai varétu nodrosSinat zemeéjuma
kontdra pretestibas mérijumus, €kas arpusé vai iekSpusé pieejama vieta nodrosina savienojuma
meérijuma klemmi.
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Industriilds bives

Spéka kabelie 5x mm 2
ar PE dzisiu

Tehnisk3 telpa 1
TN-CtS vai TN-S
sistém &

TN-S zistém &

P

Savienojum 3/m &fjum s kiemme

ol -

vai zem &jum 3 lenfe 30x3.5mm

]
ST EPLLL SIS P LLFTTF LT LIS 7,

Zem &um aén te 30x3.5mm, cirgds térauds Zem &jum aéﬂte 30x3.5mm , c'n;ots térauds
vai vai
zem §um 5 stieple D= 10m m cinkote fSrauds zem &jum & stieple D=10m m cinkots t&auds

4.4.1. attéls. Industrialas blves

Industrialas buves zemeéjuma sistémas iespéjamais risinajums:

1. Zeméjuma konturs ar vertikaliem elektrodiem (stieniem) un horizontaliem zemeétajiem
(zemeéjuma lente vai apaldzelzs).

2. Zemgéjuma kontdlra izvads (zemé&juma lente vai apaldzelzs).
3. Savienojuma / mérijuma klemme (spaile), var but dazadas pieslégumu vietas.
4. PE vads no savienojuma /mérijuma klemmes lidz galvenas sadalnes PE kopnei.

4.5. Transformatoru apaksstacijas un sadales punkti

Transformatoru apaksstacijam un sadales punktiem, kas tiek projektétas vai ekspluatétas ka
inZzenierbuves, japaredz pa perimetru veidotu zeméjuma kontdru (skat. 4.5.1. attélu), lai nodroSinatu
normalu darba rezimu sadales sistéemas operatoru (SSO) tiklos, cilveku un dzivnieku elektrodrosibu un
elektroietaisu aizsardzibu izolacijas bojajumu gadijumos.

Tehniski ap slegtam (kompaktam rupnieciski razotam vai bavétam ka buvem) transformatoru
apaksstacijam un sadales punktiem obligati javeido noslégts gredzenzemétajs pa perimetru vismaz 1 m
no pamatiem, bet nav ieteicams pa perimetru veidoto zemé&juma gredzenu atvirzit talak. Ja ar vienu
gredzenu netiek panakta veélama zemé&juma kontudra pretestiba, tad veido kontUra paplasinajumu ar
jaunu gredzenu vai veido dazados virzienos starzemetajus, bet vélams veidot noslégtus vienu vai
vairakus gredzenus. Tehniski, ja ir iespéjams, veido vairakus gredzenus vai tikla veida zemé&jumu,
izvairoties no starzemeétajiem, jo viena gredzena bojajuma gadijuma kontdrs turpina funkcionét ka
starzemeétajs, bet starzemetaja bojajuma rezultata dala no kontlra posma iziet no ierindas.

Brivgaisa transformatoru apaksstacijam un sadales punktiem ar daudz komutacijas aparatiem
plasaka teritorija sola sprieguma un parsprieguma samazinasanai japaredz rezga tipa zemé&juma
kontdra, lai izlidzinatu potencialu (skat 4.5.2. attélu). Transformatoru apaksstacijam un sadales
punktiem dazada sprieguma un nozimes zemeé&jumietaises apvieno viena kopiga sistema, lai dazados
tikla rezimos nerastos potencialu starpiba starp atseviskiem zeméjumiem. Turklat apvienotas
zemeéjumietaises pretestibai jaapmierina tas iekartas prasibas, kurai pielaujama zemeéjumpretestiba ir
vismazaka.
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4.5.1. attéls. Transformatoru apaksstacijas vai sadales punkti

™,

1.00

Apziméjumi:

1-transformatoru apaksSstacijas vai sadales punkti;

2 — horizontalais zemétajs;

3 —stiena zemetajs;

4 — papildus horizontalais zemétajs*;

5 - zemeétaja virziena paplasinajuma virzieni*

6 — meéerklemme.

Piezime: * - ja nepietiek ar pa perimetru izveidota zemé&juma kontdra sasniegto pretestibu, tad,

atbilstosi apkartéjai videi un grunts ipatnéjas pretestibas mérjjumiem, nepiecieSams veikt atbilstosa
zemeéjuma kontdra paplasinasanu.
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4.5.2. attéls. Brivgaisa transformatoru apaksstacijas vai sadales punkti

Apzimé&jumi:

1-transformatoru apaksstacijas vai sadales punkti;
2 — horizontalais zemétajs;

3 —stiena zemetajs.
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4.6 Zemsprieguma sadales telpas

Zemsprieguma sadales telpam vai transformatoru apaksstacijas un sadales punkta sadales telpam,
kas ir ieblveétas bldvés un kur tehniski nav iespé&jams izveidot arpusé buvei zemeéjuma kontdru, pa
telpas perimetru paredz telpas ieks&jo zemé&jumu horizontali pa telpas perimetru vai blves pamatos
ar vertikalajiem zemétajiem. Zemsprieguma sadales telpam vai transformatoru apaksstacijas un
sadales punkta sadales telpam, kuram var izveidot aréjo zemé&juma kontdru, no zemeé&juma kopnes,
paredz izvadu lidz savienojumu / mérijumu klemmei, no kuras talak aiziet zeméjuma kontars.

Transformatoru vai sadales punktu zemsprieguma sadales telpas paredz telpas iekséjo zemeéjuma un
potenciala izlidzinasanas kopni pa telpas sienas perimetru (skat. 4.6.1. attélu). Sadales telpam, kas
atrodas €kas vai bavés, nevis izvietotas transformatoru vai sadales punktos, paredz zemé&juma kopni,

pie kuras var pievienot sadales telpas iekartas.
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4.6.1. attéls. Zemsprieguma sadales telpa vai transformatoru apaksstacijas un sadales punkta
sadales telpa

Apzimejumi:

1-transformatoru vai sadales punkta zemsprieguma sadales telpa;
2 —zemeéjums pa sadales telpas perimetru vai sadales telpas grida;
3 —sadalne;

4 — zemeéjuma un potenciala izlidzinasanas kopne;

5 - vertikalais zemeétajs.

4.7. 0,4 kV gaisvadu elektroparvades linijas

Lietojot TN sistému, ieteicams pirms ievada buvés, elektroietaisé un citas pieejamas vietas atkartoti
zemeét PE vadus un PEN vadus. Atkartotajam zeméjumam gaisvadu elektroparvades linijas vispirms
jaizmanto dabigie zemétaji. Atkartota zemeétaja izplUdpretestiba nedrikst parsniegt 30 omus. Lai
nodrosinatu normalu elektroietaisu darbibu un aizsardzibu, 0,4 kV gaisvadu elektroparvades linijas
iertkojami nullvada atkartotie zemé&jumi.

Nullvada atkartotie zemé&jumi ierikojami:

elektroliniju un to nozarojumu, garaku par 200 m, galos, ka ari pie balstiem, no kuriem izveidoti
pievadi €kam, ja atkartotais zemétajs nav izblvéts attieciga pievada elektroenergijas
komercuzskaites vai kabe|u sadalng,

pie balstiem, kuros izvietotas parspriegumaizsardzibas (10 omi), vai citas zemétas
elektroierices.
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4.7.1. attéls. 0,4 kV gaisvadu elektroparvades linijas

Apzimejumi:

1 - transformatoru apaksstacija 20/0,4 kV;

2 — gaisvadu linijas balsts;

3 —gaisvadu linija vai piekarkabellinija;

4 - 0,4 kV kabellinija;

5 — Sadales sistéemas operatora (SSO) komercuzskaites sadalne;

6 — elektroenergijas skaititajs;

7 — piederibas un apkalpes robeza starp SSO un elektroenergijas lietotaju;
8 - lietotaja kabellinija;

9 - lietotaja sadalne buve vai pie buves.

Piezime: Sadales sistémas operatora atkartotais nullvada zemé&jums nav paredzéts blves
zemeéjumsistémas nodrosSinasanai un buvém javeido neatkariga zemeétajsistema!

4.8. Fotoelektriskas sistemas

Fotoelektrisko sistému (FES) zemeétajsistémai dotas tikai ilustracijas. Noradijumi FES izbavei, t.sk.
zemeétajsistémai, doti LEEA SpecSC “Fotoelektrisko sistému uzstadisanas vadlinijas (mikrogeneracijas
ietvaros)”.
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4.8.1. attéls. Piemérs ar FES uz ékas jumta bez zibensaizsardzibas sistémas, arzemétajsistému
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4.8.2. attéls. Piemérs ar FES uz ékas jumta ar zibensaizsardzibas sistému un ievérotu minimalo
atdalitgjattalumu, un zemétgjsistému
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APZIMEJUMEI:

US Uzskaites sadalne
MGS Majas galvena sadalne
PAl  Parsprieguma aizsardzibas ierice

PIK Potencialu izlidzinasanas kopne

Lidzstravas linijas
Mainstravas linijas
Vajstravas linijas

Potencialu izlidzinatajvads
vai aizsargzemé&juma vads

Zemeétajsistema

Zibens uztvéergjsistéma
un novedeéjsistéma

4.8.3. attéls. Piemérs ar FES uz ékas jumta ar zibensaizsardzibas sistému, kad nav iespéjams ievérot
minimalo atdalitgjattalumu, un zeméetagjsistému

I

4.8.4. attéls. Piemérs ar brivi stavosu FES un invertoru €ka, un zemétajsistému
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Zeméjuma lente 30x3.5mm, cinkots térauds
vai
zeméjuma stieple D=10mm cinkots térauds

Fotoelektriskas sistémas zeméjuma sistémas iespéjamais risinajums:

1. Zeméjuma konturs ar vertikaliem elektrodiem (stieniem) un horizontaliem zemétajiem
(zeméjuma lente vai apaldzelzs).

2. Zeméjuma kontdlra izvads (zeméjuma lente vai apaldzelzs).
3. Savienojuma / mérijuma klemme (spaile).
4. PE vads no savienojuma /mérijuma klemmes lidz saules panelu konstrukcijai.
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4.9. Elektroauto uzlades stacijas

Lielas jaudas vai atras uzlade brivstavosam elektroauto uzlades stacijai, kas atrodas talu no bdves un
ta nav saistita ar elektroapgadi no konkréetas blves, javeido atsevisku zemé&jumietaisi (< 10 omi). Ja
lielas jaudas vai atras uzlades brivstavosa elektroauto uzlades stacija atrodas tiesa tuvuma bavei, no
kuras ta tiek elektriski nobarota, tad elektroauto uzlades staciju var pievienot pie buves
zeméjumietaises vai veidot atsevisku elektroauto uzlades stacijas zeméjumietaisi, bet izvértgjot, vai
neradisies potencialu starpiba starp buves zeméjumietaises un elektroauto uzlades stacijas
zemeéjumietaisi.

Individualas baves, pie buves vai buvée ieksa uzstaditai mazjaudas elektroauto uzlades stacijai vai atras
darbibas elektroauto uzlades stacijai, kura razotaja tehniska dokumentacija un ekspluatacijas
instrukcijas nenosaka atsevisku iekartas zemésanu, bet iekarta tiek ekspluatéts trisvadu vads, vai
pievadu sistéma un caur PE vaditaju, ir sazeméta pie buves zemeéjumietaises, var neveidot atsevisku
zemeéjumietaisi. Bet, ja razotajs ekspluatacijas instrukcijas vai tehniskaja dokumentacija ir noteicis, ka
iekarta ir atseviski jasazemg, tad veic iekartas sazemeésSanu, pievienojot to pie blves zeméjuma vai
potenciala izlidzinasanas sistéemas, kas talak pievienota pie blves zemeéjumietaises.

Stacionara
uzlades iekarta

PE Vara vads

Zeméjuma stieple D=10mm térauda
val zeméjuma lente 30x3.5mm

Z Z Z Z Z /4
Zeméjuma lente 30x3.5mm, cinkots térauds Zeméjuma lente 30x3.5mm, cinkots térauds
vai vai
zeméjuma stieple D=10mm cinkots térauds zeméjuma stieple D=10mm cinkots térauds

4.9.1. attéls. Piemérs ar elektroauto uzlades staciju

Elektroauto uzlades staciju zeméjuma sistémas iesp&€jamais risinajums:

1. Zemeéjuma konturs ar vertikaliem elektrodiem (stieniem) un horizontaliem zemeétajiem
(zeméjuma lente vai apaldzelzs).

2. Zemeéjuma kontdra izvads (zemé&juma lente vai apaldzelzs).
3. Savienojuma / mérijuma klemme (spaile).
4. PE vads no savienojuma / mérijuma klemmes lidz galvenas sadalnes PE kopnei.
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1. pielikums

1. Zemé&jumietaises pases saturs
1. Zeméjumietaises geodézijas uzmérijuma plans vai piesaiste pie objekta.
Izpildziméjums.

Shematisks zemeéjumietaises raséjums ar noraditam meérijjumu vietam (skatit zeméjumietaises
shémas piemeéru si pielikuma beigas).

Objekta projektéta (aprekinata) zemejumietaises pretestiba (omos).
5. Zemgjumietaises ieguldisanas dzilums:
51. Horizontalam zemétajam.
5.2. Vertikaliem zemetajiem.
Zemeéjumietaises ierikoSanas datums, organizacija, sertificéta persona, kura veica izbavi.
Zemeéjumietaises pretestibas parbaudes rezultati (skatit 1. pielikuma 2. punktu).

Pielietotie materiali un materialu deklaracijas.

2. Zeméjumietaises pretestibas parbaudes akta forma
(atbilstosi MK 19.04.2016. noteikumu Nr.238 6. pielikuma prasibam)

(akta sastadisanas vieta) (akta sastadisanas datums)
OBJEKTA ATBILDIGA (norada juridiskds personas nosaukumu, registracijas numuru, juridisko adresi vai
PERSONA fiziskd@s personas vardu, uzvardu un informaciju, ar kuru var identificét personu)
OBIJEKTA
NOSAUKUMS, ADRESE
DARBA NORISES (norada, vai parbaudes veiktas visa objektd/teritorija vai atseviskds dalds)
VIETA

(norada juridiskds personas nosaukumu, registracijas numuru un juridisko adresi

DARBA PASUTITAJS vai fiziskas personas vardu, uzvardu un informdaciju, ar kuru var identificét personu)

(norada juridiskds personas nosaukumu, registracijas numuru, juridisko adresi

DARBA VEICEJS vai fiziskads personas vardu, uzvardu un informaciju, ar kuru var identificét personu)

Meéraparata tehniskie dati

) KALIBRESANAS VA|
NOSAUKUMS TIPS NUMURS MERDIAPAZONS VERIFICESANAS
SERTIFIKATA NUMURS

Klimatiskie apstakli mérijjumu veikSanas gaita

DARBA VEIKSANAS DATUMS GAISA TEMPERATURA, °C GAISA MITRUMS, %
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Zeméjumietaises pretestibas meérijumu rezultati

ZEMEJUMIETAISES

NR. ELEMENTU GRUNTS : :
PK | ATRASANASVIETAUN | RAKSTUROJUMS | FRETESTIBA.O ATZINUMS
PARBAUDES VIETA
1 2 3 4 5

Piezimes:
' lerakstus veic saskana ar zemé&jumietaises shému.

* Norada atbilstibu turpmakai ekspluatacijai ar "atbilst" vai "neatbilst".

Noradijumi par turpmako ekspluataciju

Paraksti

DARBA VEICEJS:

(paraksts) (vards, uzvards)

DARBA PASUTITAJS
(akta sanéeméjs):

(paraksts) (vards, uzvards)

Zeméjumietaises shémas piemérs

N N
N Objekts N
dzivojama maja
N N
Tehniska telpa

Zeméjuma lente 30x 3.5mm, cinkots térauds
vai
zeméjuma stieple D=10mm cinkots rauds




Bibliografija

LVS EN 50160
LVS EN 50522
LVS EN IEC 60079-0
LVS HD 60364-4-43

LVS HD 60364-4-442

LVS HD 60364-4-444

LVS HD 60364-5-51
LVS HD 60364-5-52
LVS HD 60364-7-701
LVS HD 60364-7-702

LVS EN 60529
LVS EN 60702-1

LVS EN 61140
ETSI EN 300 253

IEC 60417:2002 DB
[EC 60724

AN W

Publisko elektroapgades tiklu sprieguma raksturlielumi
"Mainstravas elektroietaisu ar nominalo spriegumu virs 1 kV zemésana”
"Spradzienbistamas vides. 0.dala: lekartas. Visparigas prasibas (IEC 60079-0)"
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